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PatentansprlLche 



Hochmolekulare, waBserlbsliche Polyanunoniumverbindungen, 
gekennzeichnet dadurch, dafl die Polyaramonixiraverbindung 
die allgemelne Formal 



-■CH — C 
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He 
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besltzt, in der R^ ein divalentes Radikal 

-(CHg)^- 

Oder ein divalentes Radikal 

-(CH«CH)y- 
oder ein divalentes Radikal 

-(O-CHg-GHg)^-©- 
oder einen divalenten Arylenreet, z. B. einen substituier- 
ten Oder unsubetituierten Phenylenreet , oder einen diva- 
lenten, subBtituierten oder uneubstituierten Cycloalkylen- 
rest bedeutet; x, y und z Bind ganze Zahlen, dabei iet x 
gleich 0 bis 20, y gleich 1 bis 4 und z gleich 0 bis 5« 
R^, R^ und R^ bedeuten Wasserstoff oder Alkylreste mit 
1 bis 6 C-Atomen oder Cycloalkylreste mit 5 bis 6 C-Atomen 
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Oder Arylreate. 

2« Verfahren zur Heratellung von hochmolekularen, wasser- 
Ibslichen Polyammoniumverbindimgen aus wasserloslicben 
diathylenungesattigten Diallcylammoniumverbindungen, Uo- 
inonomeren und einem Initiator, gekennzeichnet dadurch, 
dafl 0,01 bis 5 Mol%, bezogen auf die raonomere Dialkyl- 
ammoniuraverbindung, mindestens eines hbherfunktionel- 
len, vernetzenden Comonomeren der allgemeinen Porrael 

(-C02-CH2-CR2=CR2R^)2 

zu der 10- bis 80gew#j6igen diathylenungesattigten Di- 
alkylammoniiunverbindung zugesetzt tind in Gegenwart des 
Initiators in inerter Atmosphare bei Teraperaturen zwi- 
schen 50 und 100 °C, copolyiaerisiert werdent 

3. Verfahren zur Herstellung von hochmolekularen, wasser- 
Ibslichen Polyarnmoniuraverbindungen aus wasserloslichen 
diathylenungesattigten Dialkylammoniumverbindungen mit 
Comonomeren in einem Kedoxsystem, gekennzeichnet dadurch., 
dal3 0,01 bis 5 Molj^, bezogen auf die monomere Dialkyl- 
ammoniumverbindung, mindestens eines hQherfunktionellen, 
vernetzenden Comonomeren der allgemeinen Ponael 

R^(-C02-CH2-CR2=CR3ii^)2 

zu der 10- bis 80gew«S6igen diathylenungesattigten Di- 
alkylammoniumverbindung zugesetzt luid in Gegenwart eines 
Redoxsystems, wobei das Reduktionsmittel vorgelegt und 
das Oxidationsniittel zudosiert wird, in inerter Atmospha- 
re bei Temperaturen zwischen 10 ^C und 50 ^C, vorzugs- 
weise 35 ^C, copolymerisiert werden. 

4« Verfahren zur Herstellung von hochmolekularen, wasser- 
Ibslichen Polyammoniumverbindungen durch Polymerisation 
von wasserlbslichen diathylenungesattigten Dialkylammo- 
niumverbindungen Oder durch Copolymerisation dieser Ver- 
bindungen rait monofunktionellen Comonomeren der allge- 
meinen Formel 
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Oder hSherfuiiktionellexi, vernetzenden Comonomeren in 
Gegenwart eines Initiators, gekennzeichnet dadurch, dafl 
die waBrigen Lbeungen der diatbylenungeeattigten Di- 
alkylainmoxiiuraverbindungen, gegebenenfalls mit mindestens 
einem der monof unlet ionell en Comonomeren oder mit 0,01 
bis 5 Hol%, bezogen auf die monoinere Dialkylammonium- 
verbindung, mindestens einem hbherfunktionellen, ver- 
netzenden Comonomeren der allgemeinen Formel 

(-C02-CH2-CR2"'°^3^4^2 

mit einem Gesamtmonomerengehalt von 10- bis 80 Gew*-% 

unter Zugabe eines Polymerieationsinitiators in Konzen- 
-3 -1 

trationen von 10 bis 10 Mol pro Mol Uonomeree, un- 
ter Zusatz eines Cbelatisierungsmittels in Konzentratio- 
nen zwiscben 5 * 10 und 5 * 10 Mol pro Mol Monomeres 
in Gegenwart von Luftsauerstoff , in wafiriger Lcjsung, bei 
Temperaturen zwiscben 10 imd 115 bomopolymerisiert 
Oder mit mono- oder bbherfunktionellen Comonomeren co- 
polymerisiert werden. 

I Verfabren nach Ansprucb 2 bis 4) gekennzeicbnet dadurch, 
dafl bcSberfunktionelle, vemetzende Comonoraere der all- 
gemeinen Formel 

(-C02-CH2-CR2»CR^H^)2 

Verbindungen sind, in denen ein divalentes Radikal 
-(CHg)^- Oder ein divalentes Radikal -(CH«CH)y- oder 
ein divalentes Radikal -(0-CH2-CH2)^-O- oder einen diva- 
lenten Arylenrest oder einen divalenten Cycloalkylenrest 
bedeutet, x, y, z ganze Zahlen sind mit x 0 bis 20, 
z 0 bis 5 iind y 1 bis 4« R21 R3 und R^ bedeuten Wasser- 
stoff Oder Alkylreste mit 1 bis 6 Kohlens toff at omen 
Oder Cycloalkylreste mit 5 bis 6 Koblenstoffatomexi oder 
Arylreste wie Maleinsaurediallylester, Fumarsfiurediallyl- 



80982n/058P 

ORIGINAL INSPECTED 



- 2738758 

OB t er , ittaylenglykolblaallylcarbona t • 

6« Verfahren nach Anapruch 3f gekezmzelcfanet dadurch., dafi 
ale Redozsystem das System Ammonlumperozldisulfat- 
Natriiunmetablsulfit (in elnem Verh&ltxils voxi 1:1 bis 
1iO,5, vorzugBweiee 1iO,75) ±n einer Konzentration von 
10"^ biB 5 • 10"^ Mol Je Mol Monomer und EiBen(II)-ammo- 
nlumaulfat in einer Konzentration von 100 bia 300 ppm 
angewendet wird. 

?• Verfahren nach Anspruch 3f 4 und 6, gekennzeichnet da- 
diu*ch, dafi dem Syatem ein Chelatisierungamittel, wie 
WeineSure, ZitronenaSure^ Phoaphorafiure, vorzugsweiee 
Weinsfiure, in Mengen zwiachen 5 • 10"^ und 5 • 10"^ Mol 
pro Mol Monomer ea zugefUgt wlrd* 

8* Verfahren nach Anapruch 2 und 4* gekennzeichnet dadurch, 
dafi ala Folymeriaationainitiator eine Peroxidverbindung 
wie z« B. Ammoniumperozidiaulfat oder Alkaliperozidisul- 
fat verwendet werden. 

9* Verfahren nach Anapruch 4f gekennzeichnet dadurch, dafi 
ala Polymeriaationainitiator daa Redoxayatem Ammonium- 
peroxidiaulfat-Natriummetabiauifit, gegebenenfalla mit 
katalytiachen Mengen einea Schwermetallaalzea oder Ammo- 
niumperoxidiBulfat-Lithiumbromid ao angewendet wird, dafi 
daa Reduktionamittel vorgelegt und daa Oxidationamittel 
zudoaiert wird* 

10» Verfahren nach Anapruch 2 bia 9, gekennzeichnet dadurch, 
dafi die erhaltenen Homo- oder Copolymerloaungen f iir den 
Einaatz ala Flockungsmittel, Antiatatika, Textilver- 
edlungamittel, Schlammkonditionierungamittel, Koagu- 
lierungamittel, Reibungaverminderungamittel, elektriach 
leitfahige Papierbeachichtiugen verwendet wird. 
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Teltow-Seehof , den 18.07.1977 



Hochmolekulare. wasserl8sllche PolyammoDlumverblPduDgen 
und Yerfahrea zu ihrer Heratelluag 

Die Srfindung betrifft yerzwelgte und/oder anteilig vemetz- 
te, hochmolekulare, waaaeriealiche Polymere aus diHthylen* 
ungeaeittigteji Ammoniuinmoxiomerexi mlt vernetzend wirkendes 
Cokomponenten luid ein Verfahren zur Herstellung hochmole- 
kularer, wasserlSsllcher Folymerer aus diathylenungesattlg- 
ten Dialkylammonlumverblnduxigen und hochmolekularer, ver- 
zweigter und/oder anteilig vemetzter, wasserlSslicher Co- 
polymerer aus diathylenungea&ttigten Dialkylammoniununono- 
meren mit vernetzend wirkenden Cokomponenten und hochmole-- 
kularer, linear er, wasserlSalicher Copolymerer aus di- 
fithylenungesgttigten Dlalkylammonixammonomeren mit monofunk- 
tionellen Comonomeren. Vertreter dieeer Verbindungsklaesen 
beanspruchen InterBase ala Flockungsmittel, Schlammkonditio- 
nierungsmittel, Antistatikat elektrisch leitfahige Papier- 
beschichtungen U8W«» 

Sa iat allgemein bekannt, daO die Anwendungseigenschaften 
wasaerloslicher synthetischer Polymerer und Copolymerer 
aus diathylenungesattigten Ammoniummonomeren bei Einsatz 
als Flockungamittel, Koagulierungsmittel, Schlammkonditio- 
nierungsmittel, Reibirngsverminderungsmittel, Antistatika, 
elektrisch leitfahige Papierbeschichtungen und dergleichen 
mit zunehmendem Molekulargewicht besser werden, wobei das 
resultierende Molekulargewicht der Polymeren xuid Copolyme- 
ren, die durch radikalische Polymerisation in wHBriger Lb- 
sung hergestellt werden, vom Reinheitsgrad der eingesetz- 
ten Monomeren, von der Wahl dea InitiatoraystemSy von der 
Konzentration an Monomeren und Initiator, von der Zer- 
aetzungsgeachwindigkeit des Initiatora u. a« m* abh&nglg 
l8t» fiekannt iat auch, dafi dieae dlfitbylenungeaattigten 
Ammoniumverbindungen durch radikalische Initiierung mit 
entaprechenden Initiatoren wie z« B« Ammoniumperozidiaul- 
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faty Wasserstoffperoxid, organlsche Peroxldverblndungeny 
Dlazoverblndungen oder Redoxsystemen zu wasBerlSslichen 
llnearen Polyamaionliuzisalzen homopolymerlslert und mit mono- 
funktlonellen oder vernetzenden Comonomeren copolymerlslert 
werden k5nnen» Dabel warden die Polymerisatlonen mlt sauer- 
Btofffrelen Monomermsmigen unter elner InertgasatnioBphare 
auBgefUbrt, da Sauerstoff prinzipiell mit Radikalen reaglert 
iiDd 80 die Polymerleatlon Inhlbleren kann« So werden nach 
Angaben der US-PS 3 472 740 wasserlbsllche Homo polymer e des 
DimethyldiallylammoniumchlorldB durch eln Verfahren erhal- 
ten, bei dem der Polymerleationaprozefl durch thermlschen 
Zerfall von Ammonlumperoxldlsulfat unter elner S ticks toff- 
atmosphare auBgelOst wlrd. In der US-PS 3 639 208 wlrd 
offenbart, daJ3 man llneare, wasBerlBsllche Copolymerlsate 
dea DlmetbyldlallyleuDmonlimichlorlds (Im folgenden als 
niD/LAC bezelchnet) mlt Acrylamid durch radlkallache Poly- 
merisation bel 50 erhalten kann, wenn man die Monomer- 
ISsung durch StlckstoffspUlung vom gelBsten Sauerstoff be- 
frelt und die Reaktlon unter Inertgas ablaufen ISfit, wobel 
die Polymerisation durch das Redoxsystem Ammonlumperoxldi- 
sulfat-Natrliumiietablsulfit inltiiert wirdt SehT hocbmoleku- 
lare vernetzte Copolymere von diathylenungesattigten Dlalkyl- 
ammonlumhAlogenlden werden nach Angaben der US-PS 3 544 318 
und der PR-PS 1 494 438 mit bestlmmten Vernetzerkomponenten 
wie Methyl enblsacrylamld, Tetraallylammonlumchlorld und 
Triallylamlnbydrocblorld nach elner bevorzugten Ausflihrungs- 
form der US-PS 3 472 740 erhalten. Auch hler erfolgt die 
radikalische Polymerisation unter Ausschlufl von Sauerstoff* 

An wasserlbsllche, synthetlsche Polyiaere, die zur Herstel- 
lung von elektrlsch leitfahigen Papierbeschichtungen einge- 
setzt werden, werden zusMtzliche Anf orderungen gestellt. 
Sie mllBsen u. a. eine binrelchende Leitfahigkeit Uber welte 
Bereiche der relativen Luftfeuchte aufweisen und sollen 
auflerdem nur eine gerlnge Penetration in das Basispapier 
aufweisen und das beschichtete Basispapier durch. einen 
Barriereffekt vor dem Eindringen von Lbsungsmitteln bei der 
anschlieflenden Beschichtung mit der photoleitf ahigen Schicht 
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BcbUtzen. Dieses Elgenschaftsbild lafit sich erreichen, wenn 
man zur Losung des Aiisgangsmonomeren In Wasser hblierfunk* 
tionellei vernetzende, losliche Comonomere in solchen Men- 
gen hinzufUgt, dafl nach erfolgter Polymerisation ein ver- 
zweigtes xuid/oder anteilig vernetztes, waBseriasliches Poly- 
meres erhalten wird* Dabei wird, wie allgemein bekannt ist, 
auch das Molekiilargewicht der Polymeren im Vergleioh zur 
Polymerisation ohne Zusatz von hSherfunktionellen, vemet- 
zenden, Ibslicben Comonomeren erhSbt. 

Venrendet man nun die bisher bekannten laid vorstehend ge» 
nannten Copolymerisate aus difitbylenungesattigten Ammonium- 
monomeren und wasserlbslicben, hSherfunktionellen, vernet- 
zenden Comonomeren zur Herstellung elektrisoh leitfahiger 
Papierbeschichtungen, so weisen diese Polymeren nicht die 
verarbeitungstecbnisoben Eigenschaften auf , die eine kom- 
plikationslose Besobichtung mit der Papierstreicbmasse so- 
wie Weiterverarbeitung der beschichteten Papiere gestatten* 
So Bind im Herstellungsverfabren der elektrisoh leitffihigen 
Papiere bei der Beschichtung mit der Papierstreicbmasse 
hobe Auftragsgewichte notwendig, bedingt durch die Fliefi- 
eigenscbaf ten der Bescbichtungsmasse. Weiterbin weisen die 
so erbaltenen elektrisoh leitfahigen Papiere eine nachtei- 
lige Klebrigkeit auf , was zu Verklebungen von Papierrollen, 
Ablagerungen und Papierrissen bei der Weiterverarbeitung 
fUhrt. 

Zweck der Erfindung ist es, verzweigte und/oder anteilig 
vemetzte, wasserlosliche Polyazmaoniumverbindungen durch 
Copolymerisation von diatbyleniuigesattigten Dialkylammonium- 
monomeren^ vorzugsweise OIDAACi mit bestimmten hoherfunk- 
tionellen, vemetzenden Comonomeren herzustellen, die iiber 
die bekannten Copolymerisate hinaus Produkte darstellen, 
die vor allem bei der Herstellung von elektrisoh leitfahi- 
gen Papieren verarbeitungstecbnisch gUnstigere Eigenschaf- 
ten aufweisen, das heifit eine komplikationslose Beschich- 
tung mit der Papierstreicbmasse sowie eine komplikations- 
lose Weiterverarbeitung der so gewonnenen elektrisch leit- 
fahigen Papiere gewahrleisten* 
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Zweck let es weiterhin, ein rationelleree Verfahxen zur Homo- 
polymerlsatlon dlathyleniuigesattlgter Ajnmonliunverblxidungen» 
Zt fi« niDAAC, und zur CopolymerlBatlon dleeer Axmnonlumsalze 
mlt bSherfiinktioiielleii vemetzenden Comonomeren oder mono- 
funktionellen Comonomeren in waflrlgen Ldsungen zu entwlckeln, 
dae Homo- oder Copolymerieate mit relativ hohem Molekular- 
gewlcht lleferti die dann als Flockxingsmittel, Antistatika, 
elektrisch leltfahige Papierbeachlchtungen, Schlammkonditio- 
nierungsmittely Textilyeredlungsmittel, Koagulierungemittel, 
Reibungevexminderungsmittel ubw« einsetzbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrxinde, durch Copolymeri- 
Bation von diatbylenungesattigten Dialkylammoniumverbindun- 
gen mit maBig bis sebr wenig wasserloalichen Comonomeren 
neue Polymerisate mit spezifischen Eigenscbaften als 
Konduktlvpplymeres herzustellen und ein rationelles Verfah- 
ren zur Homopolymeriaation von diSthylenungesattigten Am- 
moniumverbindxingen und zur Copolymer isat ion dieser Verbin- 
diangen mit monofunktionellen oder aber mebrfunktionellen, 
vemetzenden Comonomeren zu entwickeln* 

Sb wurde gefunden, da0 wassermslichei bocbmolekulare, ver- 
zweigte und/oder anteilig vernetzte Copolymeriaate der all- 
gemeinen Formel I 



i. 
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au8 diSttaylenungesSttlgten Dlalkylammoniumsalzen, vorzugs- 
welse mDHAO, entstehen, wezin zur Copolymerisation in Waaaer 
ala h5herftaiktionelle> vernetzende Comonomere nvir mMfilg Ills 
8^ wenlg in Waaaer ISallche Verblndungen ohne weltere Zu- 
aatzatoffe eingeaetzt warden* Ale mebrfach Sttaylenungeafittig- 
te, vernetzende Comonomere kOnnen Verblndungen der allge- 
meinen Poxmel II 

R^W02-CH2-CR2«CH3R^)2 H 

in der R^ ein divalentea Radikal -{0^2)^- oder ein divalen- 
tea Radikal -(GH-ClDy- oder ein divalentea Radikal 
-(0-CH2-CH2)2-0- Oder einen divalenten Arylenrest, z* B. 
einen subatituierten oder uneubetituierten Phenylenreat , 
Oder einen divalenten, subetitxiierten oder unaubstitxiierten 
Cycloalkylenreet bedeutet, x, Y und 2 Bind ganze Zahlen, 
dabei ist x gleich 0 bia 20, y gleich 1 bis 4 und z gleioh 
0 bia 5. R21 R3 und R^ bedeuten Waaaerstoff oder Alkylreate 
mit 1 bia 6 C-Atomen oder Cyoloalkylreete mit 5 bia 6 C-Ato- 
men oder Arylreate. Ala di&thylenungeaattigte Dialkylammo- 
niumverbindung nerden hauptaachlich Verbindungen der allge- 
meinen Formel III 

CHRa CHR^ 
II ^ II ^ 

ORc CRfi 

CHg CH2 

hT X III 



R5 R-io 



eingeaetzt, in der R^, Rg, R^ und Rg Jeweila Waaaeratoff 
Oder einen Alkylreat mit 1 bia 6 Kohlens toff at omen und R^ 
und R^Q Jeweila einen Alkylreat mit 1 bia 18 Kohlenatoff- 
atomen oder einen Azylreat oder einen Benzylreat und Z ein 
Halogenid, Hitrat, Hydroxid, HSO^" oder HgW^" bedeuten. 

Bei der radikaliaohen Copolymeriaation der voratehend ge- 
sanntan dlKthylenungeattttigten Dialkylanmoniumverbindun- 
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gen III mit 0,01 bis 5 Mol% einea oder mehrerer der mehr- 
fach SthylenimgeBattlgtezi vemetzenden Comonomeren II pro 
Hoi MoQomeres III werden hochmolekulare, wasaerlosllche 
verzweigte und/oder anteilig vernetzte Copolymere erhalten, 
die in hervorragender Weise aur Heretellung elektriech 
leitffitalger Papierbeschichtungen geeignet sind. £s sind 
nur geringe Auftragsgewich-te der Streichmasse erforderlich, 
um elektriech leitffiblge Papiere herzustellen, die Uber 
weite Bereiche der relativen Luftfeuchte eine hinreichende 
Leitffiblgkeit aufweiaen. Die beachichteten, elektrlach leit- 
fahigen Papiere welaen keine Klebrigkeit mebr auf , ao daB 
eine komplikationaloae Weiterverarbeitvmg dleaer Papiere 
mSglich iat* 

Ala andere vemetzende Comonomere kSnnen auch bSherfunk- 
tionelle Comonomere wie z. B. Divinylbenzol, Methylenbia- 
acrylamid, Triallylaminhydrocblorid, Tetraallylammoniiun- 
chlorid eingeaetzt werden. 

Ala monofimktionelle Cokomponenten k5nnen Verbindiwgen der 
allgemeinen Foimel IV 



eingeaetzt werden, in der R^^ Waeaeratoff , Halogen, Alkyl-, 
Cycloalkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Aralkylradikale und R^g 
Alkarylradikale und Radikale der folgenden Pormel 




-C-H 




-C-O-R, 
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16 



O-R 



13 




wobel R^, AUqrl oder Cycloalkyl, R.^ Wasserstoff oder Alkyl, 



let, bedeuten, wle z. B* Acrylamld, Acrylnltrll, Diaceton- 
acry Istiureamld • 

Ala loitlatoren der radlkallschen Polymerisation der Vezv 
blndung III oder der Copolymerlsatlon der Verbinduag III mlt 
monofuziktlonellen oder mehrfunktlonellen Comonomeren IV mid 
II kSzmen solche Verblndungen eliagesetzt werden, die bel An- 
regusg freie Radlkale bllden, wle z. B« wasserldsllche Fer- 
oxldlsulf ate , anorganlsche oder organlsche Peroxide, Azover- 
blndungezi u. Als Starter fttr die Polymerisation kann 
man auch ein Redozsystem verwenden, vor allem dann, wenn 
man bel relativ tiefen Temperaturen, vorzugswelse zwischen 
10 °C und 50 °C, polymerlsleren will. Gebrauchliche Redox- 
Bysteme slnd z. B, Natrlianmetablsulflt-Kallum- oder Ammonlum- 
peroxidisulfat-ElBendl)- oder Kupfer(II)-salze, das System 
Peroxidisulfat-Ascorblnsaure, das System PeiK)xldlBulfat- 
Lltblximbromld oder das System Peimanganat-Ozalseiure* 
Es wvirde welterbln gefunden, dafi wasserlttsllche, hoctamoleku- 
lare Homopolymerlsate, llneare Copolymer Isate aowle ver« 
zwelgte imd/oder antelllg vemetzte Copolymerlsate aus dl- 
fitbylenungesattlgten DialkylammonlumBalzen, vorzugswelse 
QiOVLAG, die fUr die vorstehend genannten Binsatzgeblete in 
sebr guter Weise geelgnet slnd, auch dann entstehen, wenn 
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ii^ft Ti unter dem Elnflufi der Hufieren Atmosphfire arbeltet, bo- 
feni man die Initlatorkonzentratlon luid/oder die Konzentra- 
tlon des ChelatlslenmgBmlttels erh&ht und/oder eine exiiBhte 
Temperatiir einstellt Bowle bel der HerBtellung der verzwelg- 
ten und/oder antelllg vemetsten Oopolymeren gegebenenfalls 
die Temetserkonsentration ertiSht Im Yerglelch zu bevorzug- 
ten AuBfUhrungBformen der berelts bekannten Verfahren, bel 
den en die PolymerlBatlon In Abwesenhelt von Sauerstoff er- 
folgt* 

DemeniBpreohend werden nach elner bevorzugten Ausf Uhnrngs- 
foxn der Erflndung wasBerltfallche, hoctamolekulare Folymerl- 
Bate auB dltftbylenungeBttttlgten filalkylanmonlumverblndungen 
der aUgemeinen ?ozmel III imd lineare Copolymere aus den 
Verblndungen III imd IV imd verzwelgte und/oder antelllg 
yexnetzte Copolymerlsate aus den Verblndimgen II und III her- 
geatellt, indem xaan elne iv£lfirlge LiJBung der Honomeren her- 
Btellt, die etwa 10 ble 80 Gew.Jt Monomeres III und gegebenen- 
fallB ComonomereB enthalt, eln ChelatiBierungsmlttel In einer 
Henge von 5 • 10"^ ble ca. 5 • 10'^ Mol pro Mol MonomersB 
hinzufUgt, die Tempera tur der MonomerlUeung auf etwa 10 C 
blB 115 °C Oder Vint er Inerten Bedlngvmgen auf 50 °C blB 
100 °C elnetellt, den Initiator kontlnulerlich In elner Men- 
ge von 10"^ blB 10"^ Mol je Mol Monomerea zuaetzt und die 
PolymerlBatlon Ibo therm oder adlabatleoh ablaufen ififlt. 

Die Brflndung soil durch folgende Auef UhrungBbeiepiele er- 
l&utert verdeni 
BelBPlel 1 

In elsem 40 1 Reaktlonabehfilter, der mlt elnem mechanlBchen 
RUhrer, InertgaBBpOlrohr, Zhexnometer, RUckflufikUbler und 
elner Helzung auageatattet let, werden 24,0 kg elner 
50gew»jHgen wHflrlgen MDAlC-LUBung vorgelegt. Zu dieser L5- 
Bung fUgt man 1,52 g (200 ppm) Dlnatriumdlhydrogenfithylen- 
diamlntetraacetat-2-hydrat Bowle 72,8 g (0,5 Mol%) Malein- 
Btturedlallyleeter hlnzu. Die LOaung wird auf 85 °0 erhitzt 
und mlt StlckBtoff geepUlt. AnBchlleflend wird die Initiator- 
IttBung von 322 g AmmonlumperoxldlBulfat In 2,0 1 Waaaer 
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glelchfflfifilg im Verlaufe Ton 100 Mlzmten unter Inertgas zur 
Lttaung der Honomeron hlnBugeaetst* Hach bemdeter Inlilator- 
augabe wlrd die Inzwlschon hochvlBkoBe Copol7merli5Bung 
noch elne Stunde bel etva 100 ^0 gehalten* Die ao erhaltene 
vfifirlge CopolymerlSsung kaan direkt fUr die Heretellung tob 
Strelcbaaseen zur Faplerbeschlchtung bel der Hemtellung 
▼on elektrlseh leltffihlgexi Papleren elngesetzt werden. Zur 
Heretellung von elektrlsch leltffihlgen Papleren, die Uber 
welte Berelche der relatlven Luftfeuchte elne Mnrelohende 
Leltffihlgkelt aufWelaen, alnd dabel nur gerlnge Auftraga- 
gewltdite der Strelcbmaase erforderllcb.* Die beachlchteten, 
elektrlach leltf Mhlgen Paplore welsen kelne Klebrlgkelt 
mebr auf , ao dafi elne kompllkatlonaloae Welterverarbeltung 
dleaer Faplere mt5gllolL lat* 

BelBplel 2 

7,6 kg SOgew.Jtige EMEyULC-LBaung (24,5 Mol) werden in elner 
geelgneten Polymeriaationaapparatur mit 48,8 g Welna&ire 
(0,325 Mol) vorgelegt, auf 35 °C temperlert, und die Appa- 
ratur wlrd mlt Stlckatoff geapUlt* Haoh Zugabe von 54f 75 g 
Hatrlumdiaulflt (0,29 Mol), 2,1 g BlBen-(l3>-Ainmonlum8ulfat 
(5 • 10*^ Mol) und 58,2 g Punarsfturedlallylester (0,4 Mol%) 
wlrd elne 0,5 molare AnmonlumperaulfatlBaung kontlnulerlleh 
In elnon Zeltraum von 70 Mlnuten mlt elner Oeschwlndlgkelt 
Ton 11,5 ml pro Minute zugepumpt. Die ao exiialtene wttfirige 
OopolymerlOaung kann direkt fttr die Heretellung yon Strelch- 
masaen zur Paplerbeachlchtuxig bel der Heratellung von elek- 
trlaoh leltfttilgen Papleren eingesetzt werden* Zur Her- 
atellung von elektrlBch leltf ahigen Papleren, die Uber wel- 
te Bereiche der relatlven Luftfeuchte elne hinrelohende 
Leltf tlhlgkelt aufweiaen. Bind dabel nur gerlnge Auftraga- 
gewichte der StreichmaBae erforderllch. Die beachlchteten, 
elektrlsch leltfShlgen Paplere welaen kelne Klebrlgkelt 
mehr auf, ao dafi elne kompUkatlonaloae lelterrerarbeltimg 
dleaer Paplere mtfglloh let* 
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BeiBPiel 3 

In elner geelgneten FolsnnerlBatlonBapparatur werden 7»6 leg 
ca. 50 gew.^iger IMUULC-LUsung und 100 ppm Dlnatrluinbydro- 
genathylendiamintetraaoetat-2-bydrat auf 45 °C temperiert. 
Hachdem zu der temperlerten wttSrigen MonomerlBeung 285 g 
Acxylamld (4 Hoi), 105 g Natrlunmetablsulflt (0,55 Mol), 
2,1 g BiBendl-anuaoniumsulfat (5 • 10"^ Mol) gegeben wurden, 
vlrd eine 1 molare AmmonlumperoxidlaulfatlSBUzig (iber elnen 
Zeltraum von 55 Minuten mlt einer Geschwlndlgkeit von 10 ml 
pro Minute zugepiunpt. Hach beendeter Zugabe wlrd die Poly- 
merlBsung unter RUhren no oh 30 Minuten bei 50 °C gehalten. 
Die 80 erhaltene waSrlge CopolymerlBsxing iat in ihren 
Bigenaohaften vergleiohbar mit Polymerisaten, die durch 
CopolymeriBation unter Inertgaa mit etwaa verminderter 
Initiatorkonzentratlon (0,29 Mol Metabiaulf it , 0,29 Mol 
PerozidlBiafat) bei Bonat gleichen Bedingungen gewonnen 
wurden, und eignet aicb. in a^ guter Weiae f lir den Ein- 
aatz alB Plockunganiittel* 

BeiBPiel 4 

7,6 kg 50gew.%lge MIMAC-UJaung (24,5 Mol) werden in einer 
geeigneten Polymeriaationaapparatur mit 48,8 g Weinafiure 
(0,325 Mol) vorgelegt und auf 40 °C temperiert. Nachdem 
der Anaatz mit 95 g Hatriummetabieulfit (0,5 Mol), 2,1 g 
BiBendD-ammonlumaulfat (5 • 10"^ Mol) und 106 g Pumar- 
BlturediallyleBter (0,8 MoU() vereetzt wurde, wird eine 
1 molare AnmoniumperoxidiaulfatlOBung kontinuierlich un- 
ter RUhren Uber einen Zeitraum von 50 Minuten mit einer 
Geechwindigkeit von 10 ml pro Minute zugepumpt. 
Die BO erhaltene PolymerlBaung iat in ihren Bigenaohaften 
vergleiohbar mit Copolymeriaaten, die durch Copolymeri- 
Bation unter Inertgae mit verminderter Yemetzerkonzantra- 
tion (0,5 Mol% PumarailurediallyleBter) und Initiatorkon- 
zentratlon (0,29 Mol Diaulfit, 0,29 Mol Peroxidiaulfat) 
bei aonet gleichen Bedingungen gewonnen wurden, und. eig- 
net Bich hervorragend fttr den Binaatz ala Konduktivharz 
fUr elektrlBoh leitflihlga Papiere* 
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BelBPiel 5 

^0 g elner 50gew«Kigen IHIMULC-L&suiig imd 680 mg Terephtlial- 
BtturediBllylcBter (1,5 Moljl), 318 mg Wetnetture (2,1 • 10"^ 
Mol), 620 mg Hatriumdisulfit (3,3 • 10"^ Mol) und 13 ng 
ElBendD-ammonlufflBulfat (3,3 * 10'^ Mol) warden In elner 
geelgneten PolymerlBatlonaapparatur auf 40 temperlert* 
Oazu doBiert man 764 mg AmnoniufflperoxldlBulfat (3,35 * 10"^ 
Mol) geltJBt In 10 ml laBser kontlnuierllch Ixmerlialb 100 Ml- 
nut en • Zuv Isollamuig dee Folymeran kann die Fol^nerlOsong 
durch StngleBen der vtfflrigen LSsung In elnen Slchtltfser, 
wle z« B. Aceton, auBgeffillt warden. TOr das in quantltati- 
ver AuBbeute anfallende, welfie, kaum taygroskoplBche Copoly- 
mere wurde in 1 n latrlundiloridlOBung bei 30 eine Grenz- 
YiBkoait&t bestinnt, die ca. 100 % hSher liagt als die 
GrenzTiskosit&t des unter glelchen Bedisgungen eriuO-tenen 
HomopolTmaren dea IIIIMLAC* 

BelBPiel 6 

50 g einer 50gew.5ligen wSflrigen DMEAAC-lbBung werden in 
einer PolymerlaationBapparatur entaprechend Belepiel 5 
mit 470 mg QrclohexandicarbonaaurediallyleBter (1 Mol^) 
copolymeriBiert. ?tlr daa durch Bingieflen der wSflrigen 
CopolymerenlUaung in Aceton in fast quantitativer Auabeute 
anfallende, weifle, kaum hygroBkopiache, wasBerlBsliohe Co- 
polymer e wird in 1 n HatriumcbloridlBsung bei 30 ®C aine 
GrenzTiBkoaitfit gemeeaen, die etwa 100 % htShar liagt ala 
die GrensviBkoaitfit dea unter glelchen Bedingungan otana 
Zuaatz des Comonomeren ezhaltanen Polymeriaatea dea niDfcAC* 
/ Die BO arhaltane PolymerlSaung ist in ihran Blgenaohaftan 
vergleichbar mit Copolymerisaten, die durch CopolTiiiarlaa- 
tion unter Inertgaa mit varminderter Tametzerkonaentra- 
tion (0,4 MoI5( FumaraKurediallyleatar) und Initiatozkon- 
zentration (0,29 Mol MLaulflt, 0,29 Mol PeroxidiBulfat) 
bei aonst glelchen Bedingungen gewonnen wurden, tmd elg- 
net aich herrorragend f Ur den Binaatz als KonduktlTharz 
fUr alaktriBch leitffihige Papiere. 



80982d/0S88 



Beispiel 7 



2738758 



50 g einer 30gew*%igen Dimethyldiallylammoxiiumchlorldlbsung 
werden in einer geeigneten Polymerieationsapparatur mit 
200 ppm Dinatriumdihydrogenathylendiamintetraacetat-2-hydrat 
(BDTA) und 200 mg Malonaaurediallylester versetzt und auf 
93 temperierto Dazu dosiert man 900 mg Ammoniumperoxi- 
disulfat (3,95 • 10^^ Mol) gelbst in 10 ml Waseer konti- 
nuierlich innerhalb 100 Minuten. Danach wird die Polymer- 
IbBung noch etwa 30 Minuten bei etwa 100 gehalten. Zur 
iBolienmg des Polymeren kann die Polymerlbstmg mit Wasser 
verdlinnt und das Polymere durcb Eingieflen der wafirigen Lb- 
sung in einen Nichtlbser, wie z. B» Aceton, ausgefallt wer- 
den* Das in quantitativer Auebeute anfallende Polymere bat 
in 1 n Natriumchlorid bei 30 die gleiche Grenzviskositat 
wie ein Polymeres, das nach bisher liblicher Verfahrensweise 
durcb Polymerisation unter Inertgasatmosphare bei Anwendung 
etwas veminderter Uengen an Initiator und Chela t is ierungs- 
mittel (z. Bo 764 mg Peroxidisulf at , 100 ppm BDTA) gewonnen 
wurde* 

Die so erhaltene Polymerlbsung ist in ihren Eigenscbaf ten 
vergleichbar mit Copolymerisaten, die durcb Go polymerisa- 
tion unter Inertgas mit veminderter Vemetzerkonzentration 
(0,4 MolSt Pumarsaurediallylester) und Initiatorkonzentra- 
tion (0,29 Mol Disulfit, 0,29 Mol Peroxidisulf at) bei sonst 
gleichen Bedingungen gewonnen wurden, und eignet sicb her- 
vorragend fUr den Einsatz als Konduktivbarz fUr elektriscb 
leitfabige Papiere. 
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